
产品名称
医用血管造影X射线系统（含多功能外科手术床）

（原名称：血管造影机（含多功能外科手术床））
数量 1

质量层次 进口

是否与医院现有设备配套使用（配套使用设备品牌及型号）：

设备配置要求及用途：组建复合手术室，用于手术过程患者体位的安置，以及进行特定体位的摆放以满足

手术的需要，并满足在术中进行影像学扫描

主要用于心，脑和外周血管疾病的诊断和治疗。可满足临床对血管造影和介入治疗的各种要求。能进行胸

部，四肢，神经血管造影，具有血管的实时减影。要求图像质量好，存储容量大，射线剂量低，操作灵活

方便，技术含量高。

具体技术参数：

复合手术室医用血管造影X射线机具体技术参数：

一.主要组成：多轴C臂机架，高压发生器，球管，数字化探测器，能够完全满足数字化平板采集特点的数

字图像处理系统，存储系统，控制操作系统，以及附属设备。

二.技术规格

1、机架系统:多轴落地或悬吊式机架系统,机架多位置预设, 存储位置不少于≥80种

1.1最大患者覆盖范围≥200cm

1.2 非旋转状态下C臂转速（RAO/LAO）≥25°/s

1.3 C臂头位及侧位旋转采集速度≥60°/秒

1.4 机架纵向移动速度≥20cm/s

1.5 具有智能床旁控制系统可以控制机架和导管床的运动

1.6 CRA/CAU≥50° RAO/LAO≥150°

1.7准直器和平板探测器具备跟踪旋转技术，当机架和手术床位置发生变化时准直器和平板探测器可跟踪

旋转，保证无论投照角度如何，图像始终保持正直无偏转

2、床旁控制系统:具备控制系统及电子显示屏,可进行采集条件，对比度，亮度，边缘增强、电子遮光器

等参数设置,配备立体手柄，便于医生操作

3、X线高压发生器装置：无需测试曝光进行自动曝光控制

3.1发生器功率≥100KW

3.2最大管电流支持≥1000mA （100KV/100KW时）

3.3高频逆变频率≥100KHz

3.4最大管电压≥125KV

3.5最小管电压≤40KV

3.6最短脉冲时间≤1.0ms

*3.7为确保设备稳定性，高压发生器的生产厂家和DSA设备的生产厂家必须是相同品牌

*4、X线球管：液态金属轴承球管,球管的生产厂家和DSA设备的生产厂家必须是相同品牌

4.1 最大透视管电流≥250mA



4.2最大连续输入功率≥5000W

*4.3球管阳极连续高速旋转，转速≥9000转/分钟，包括透视及采集

4.4阳极最大热容量≥5.0MHU,管套热容量≥7MHU

4.5阳极最大散热功率≥6700W

4.6 球管焦点数量≥3个

*4.7小焦点≤0.3mm, 大焦点≥0.9mm

*4.8最小焦点功率≥25KW, 大焦点功率≥90KW

4.9 透视末帧图像上可实现无射线调节遮光板、滤线器位置

4.10球管阳极靶边直径≤140mm

5、平板探测器：采用数字化平板探测器技术

5.1 平板探测器有效探测面积≥25cm x 35cm

*5.2 平板分辨率≥3LP/mm，探测器采集矩阵≥2480x1900

5.3 动态范围≥16bit, 视野≥6视野,平板像素尺寸≤160微米

5.4 平板带有防碰撞保护装置及防碰撞自动控制,可一键式自动可抽取滤线栅

5.5 平板检测器光子转换效率≥77% DQE，平板探测器可旋转，角度≥180°

6、图像采集及处理系统：主机配备处理系统，完成图象采集和后处理操作

6.1标准DR模式，速率：≥0.5-7.5帧/秒；采集、显示及存储均为1K矩阵，12bit

6.2标准DSA模式，速率：≥0.5-7.5帧/秒；采集、显示及存储均为1K矩阵，12bit，并具有实时DSA功能

6.3动态心脏模式，速率：≥30 幅/秒, 采集、显示及存储均为1k矩阵，12bit

6.4高速DSA模式，速率：≥30帧/秒，采集、显示及存储均为1K矩阵，12bit，并具有实时DSA功能

6.5床旁可直接选择数字脉冲透视 0.5-30幅/秒 ≥6档

6.6最大脉冲透视速度 ≥30幅/秒，最小脉冲透视速度 ≤0.5幅/秒

7、图像显示系统：采用医用高分辨率TFT显视器

7.1检查室一台≥55英寸医用大屏显示系统，分辨率≥3800x2100；控制室一台≥24英寸医用显示器，分辨

率≥1900x1200

7.2 配有监视器悬吊架，监视器吊架可置于床左右二侧及床尾

8、图像存储及图像分析系统：具备自动回放采集序列、回放序列的速度及方向可调和可进行减影及非减

影切换

8.1主机硬盘图像存储：1024x1024矩阵，12bit,容量≥100,000幅

8.2后处理功能包括：选择路标图像、电子遮光器、边缘增强、图像反转、附加注解、选择8像、移动放大

、造影图像自动窗宽、窗位调节、重定蒙片、像素移位等

9、二维路径图功能：通过手推对比剂与实时透视影像相叠加，并且自动减影来制作路图，可选择之前采

集的DSA序列或DR序列中任意一帧图像，将其与实时透视影像叠加，并且自动减影来制作路图

10、高级二维路径图功能：可通过床旁触摸屏和操纵杆直接调节路图窗宽、窗位与导管/导丝显示百分比



，可通过床旁触摸屏对插管路径一键隐藏，提升耗材形态和方向的可视性，可通过床旁触摸屏或曝光脚闸

一键清空路图背景中的置入物，实现多次置入物操作过程中单独显示每一次置入情况

10.1支持从二维造影中选取特定的静态参考图像，通过床旁触摸屏一键将该参考图像内的靶血管以翻白的

形式与实时透视重叠显示于实时屏幕上，提供直观的路径图；支持路图中实时进行图像一键放大功能

10.2二维路图功能被执行时，用户可通过床旁触摸屏一键将当前参考屏幕上的图像切换为实时非减影图像

11、二维图像实时像素位移修正技术：当患者在二维造影或者二维路径图的进程中发生轻微移动，主机可

对造影图像中所有像素点进行≥5个方位的实时重新匹配修正运动伪影，此技术由主机自动检测运行，无

需人为操作即可实现

12、智能角度回传自动定位技术：可一键恢复上一次执行路图时自动记忆的机架、手术床的位置，可一键

恢复机架、手术床至参考图上的位置

13、全自动手术流程管理：提供一系列与诊断步骤和治疗路径匹配的系统设置，通过三次床旁触摸屏页面

交互，即可完成≥7种与手术相关系统参数设置（成像参数，C臂位置，SID，系统位置，缩放比例系数，

过滤器/准直器和手术间的屏幕显示布局）。用户可对个人账户下的系统参数按不同手术类别进行标准化

、流程化分类管理。不同用户根据需求和偏好的不同，可在床旁触摸屏定制个人账户文件夹，预先编辑并

保存相关参数设置。用户可以针对不同手术进程，创建子文件夹进行参数编辑并分类管理，当手术进行到

对应的进程时，在床旁触摸屏可一键实现参数调整和机架、手术床到位

14、低剂量及恒定影像链平台：具有射线剂量监测功能，透视时，表面剂量率显示；透视间期，显示积累

剂量，区域剂量和剂量限值，透视末帧图像上可实现无射线调节遮光板、滤线器位置。透视末帧图像上可

显示无射线病人投照视野的改变。可以提供低剂量的采集协议，并有专门低剂量曝光脚闸开关，可以提供

DICOM格式的剂量报告。

*14.1具备智能低剂量优化技术，通过自动调整曝光参数、铜滤片切换等方式降低辐射剂量，提供第三方

检测报告证明剂量控制能力。

14.2采用铜滤片自动插入技术消除球管软射线，无需人工干预。自动插入铜滤片数≥5片, 且可以自动进

行切换

14.3射线过滤铜片，最小铜滤片厚度≤0.1mm，最大铜滤片厚度≤0.9mm

14.4透视图像存储功能：最大透视图像连续存储≥1000幅

14.5透视速率为15f/s时，最大透视图像连续存储时间≥60s透视序列可以同屏多幅图像形式显示于参考屏

上

14.6由图像质量驱动的曝光控制，根据患者投照部位厚度、机架角度、SID的变化，对≥5项曝光参数进行

实时自动调整从而维持最优的图像质量和在该图像质量标准下最低的辐射剂量。对于特定的手术或患者，

术者可根据自己偏好的预设不同清晰度和对比度的图像，系统会在自适应调节算法的支持下，维持整个手

术过程中的图像质量恒定

14.7实时分析每个像素点，并以高对比度显示血管边缘和耗材，提升小血管和导丝等精细结构的可视性，

根据图像质量偏好自适应调整图像信噪比和对比度。自动检测到细小的运动结构，如小血管和导丝，并有



效地抑制运动伪影以增强其可视性和运动补偿。

14.8基于实时运动检测和补偿的自动像素位移处理，可在路图和DSA造影期间实现最精确的减影图像显示

。

15、高级三维图像后处理功能，非第三方采购，可完成全身各部位（包括神经，胸腹，四肢）三维图像的

重建、后处理、显示和归档，具有快速二维和多平面显示、回放，三维处理：3D血管表面重建（MPR）、

最大密度投影重建（MIP）、3D容积重建（VRT）

15.1最短重建时间≤ 30秒

16、冠脉支架精细成像软件：可实现床旁液晶触摸屏控制操作，可实现无造影剂冠脉支架精显功能，可实

现造影剂下冠脉支架精显功能。既可实时采集新图像，也可采用之前存储的既往图像，实现支架精显。既

往静态的支架精显图像可以叠加在实时透视图像上。血管边缘或支架重叠影像的动态淡进淡出，可以更加

方便的验证支架的位置

17、容积重建技术：一次旋转扫描-重建生成两个容积影像，能够区分两种具有事实上一样对比度的高密

度3D结构，并且能够将一个低密度结构和高密度三维结构同时显示在一幅图像里，能够清楚地将对比剂充

盈的血管、骨骼、支架和弹簧圈区分开来，还能将肿瘤的解剖结构和滋养血管结合起来深入观察，重建模

式可用于血管、骨骼、金属夹和弹簧圈。重建结果可以为减影或非减影，可以用增加阴影或亮光以增强3D

显示效果

18、三维血管路图导航功能：可将三维血管路图与实时的二维透视图像叠加，在检查室床旁实时显示导管

、导丝、弹簧圈在三维图像中的走行。能够自动追踪C臂角度、检查床面即解剖投照位置、投照野大小、

SID位置变化，提高治疗准确性，安全性及工作流程。能够直接提供血管与组织的结构关系，显示血管走

形，跟踪手术器械操作，提高治疗准确性，安全性及工作流程

19、血管机类CT成像功能：能够进行机架正位类CT采集，以满足头部、胸部、腹部、盆腔、脊柱、四肢部

分的采集和重建。可实现CT图像与三维血管的双容积显示，便于观察血管与软组织关系，提高治疗准确性

，安全性。具有低剂量类CT采集模式，可在对放射线敏感的患者（例如儿童）的治疗过程中提供3D信息。

19.1断层扫描机架旋转速度≥60度/秒

19.2机架旋转角度≥200度

19.3最快采集速率≥60帧/秒；重建矩阵≥512X512

19.4最短传输及重建时间：≤60秒

19.5密度分辨率≤5Hu

19.6床旁可实现对血管机类CT图像采集、重建及后处理等操作，优化临床治疗效率，可同时呈现的3D容积

数量≥2

20、三维/三维融合功能：血管机类CT，CT,和MR、PET-CT、PET-MR等影像均可作为融合影像，进行融合处

理，多个自由度的可视算法，运用解剖标记，可方便地进行标记编辑进行点对点的标记配准，可并列显示

相关点对点的信息，在不同2个显示（影像）间调级2维单色显示和伪彩显示平衡

21、二维/三维融合功能:术前CT等三维图像可以直接和术中实时透视图像进行融合，且完成骨性标记的配



准,融合过程无需术中在血管机上进行三维或者其他的容积成像

22、具备智能穿刺导航软件（原厂提供，非第三方采购）:联合类CT技术可实现规划穿刺路径、透视下实

时引导，穿刺针到位后及时验证的全工作流解决方案.支持利用术前不同品牌的CT/MR/PET影像数据做穿刺

路径规划，支持用户自定义穿刺靶点和进针点，自动生成穿刺路径，工作界面有流程步骤说明，易于引导

客户进行操作，

22.1路径规划视角≥2个，在三维空间确保穿刺针不偏离预设路径

22.2原厂定位激光灯一体化集成在平板探测器中，激光定位灯不仅可以指示出皮肤进针点，还可指示出进

针的方向，

22.3 C臂在穿刺路径规划完成后支持一键工作角度到位，便于术者穿刺进针，支持进针路径动态验证

22.4与三维路图结合使用有利于显示靶区并评估治疗范围；还可观察三维影像与实时透视的配准情况，及

时调整因患者呼吸等运动造成的配准误差，保证穿刺的精度。

23.专业外科手术床，支持多种手术体位

*23.1 ​ 碳纤维浮动床面

23.2​ 床长≥220cm；床宽≥48cm；床的最大承重≥280KG病人+100KG附件

*23.3 ​ 床的纵向运动范围≥125cm

23.4​ 床面最低高度 ≤75cm；床面最高高度 ≥110cm

*23.5 床面的旋转≥±120

23.6​ 床面的纵向运动≥80cm；横向运动≥20cm

*23.7 ​ 为满足外科手术需求，需要手术床面能够左，右，头，足四个方向进行倾斜

23.8 床头侧向下倾斜角度≥20°；床足侧向下倾斜角度≥15°；床左侧向下倾斜角度≥15°；床右侧向

下倾斜角度≥15°

24、具备高压注射器和激光相机接口；具备DICOM Send、DICOM Print和DICOM Query / Retrieve；具有

原装双向对讲通话系统、床旁防护铅帘和悬吊式防护铅屏

25、其它设备

25.1 高压注射器，彩色触摸屏≥12寸

25.2 谈话间工作站，可以无障碍和病人沟通

25.3 多道生理记录仪

26、凡涉及软件或PC工作站的设备，必须接入医院内网、安装杀毒软件，且由设备方提供配套的采集模块

及其他管理软件。

27、售后服务要求

27.1维修响应速度：一小时内做出维修方案决定；如2小时内无法通过电话解决问题，维修人员必须在接

到故障报告后24小时内到达医院，不管是否节假日；

27.2保修期内的开机率：投标方保证开机率98%（按一年365天计算）；

27.3 24小时内未完成维修，应在3个日历天内提供备用机；维修备件送达期限：国内不超过7天，国外不



超过14天

27.4设备免费原厂保修期5年（包含所有问题），承诺中标后提供与原厂签订的保修协议；保修期过后厂

家免费维修，不换配件不收费。每半年免费保养一次。

27.5提供现场技术培训，保证使用人员正常操作设备的各种功能；

27.6根据设备技术要求，提供使用和维修技术人员培训

27.7设备送货时，生产日期必须是近一年内的产品。

28、需免费提供设备安装调试及安装所需的配套场地条件：包含但不限于设备线缆铺设、管路对接、接地

工作、墙面或地面的打孔、切割及固定、预埋件的施工安装、设备基座固定等适配性改造施工等，确保设

备开机使用。

配置清单：

名称 数量（台/套）

全数字化通用型平板血管造影系统 1套

高压注射器 1套

类CT软组织成像 1套

三维路图 1套

核磁/CT路图 1套

谈话间工作站 1套

多道生理记录仪 1套


